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�¼̧² »̧�É́¶º ¿́°�É́ Ǻ�̧ È¿̄ �̧ ² �̧»Á��² ¸̧¿³ �¾́Ã»· °�È ½̧́È�ḈÀ̄ »�È �̧a
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�³ ² ½̧»»́�É́¶ÉÃÉ³ »

�

¼̧² »̧�»Á�³ ÈÆ½�́ µ�³ ¸̧Ç±��Ȩ́»· ±̧̧² �³ ²̧½�É¿̧̧Ã̄ ½È�ÉºÈ ½́́�É²ÅÇ½��³ Ç̧³ ½��³ Æµ¶�³ ¸̧Ç±»�³ Ã̧È¶�̄ ³́ �̧ ¿È³ �¾́¿±¿½³
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É́¶ Ḉ̄ ��ÉÁ½· ³ �́��ÇÉ́ �̧Æ¶È»́�É́¶Ã�É°È»��É² ² Á́½È�³ È ±̧½�Æ»¶º�¹Ç³ �»̧±°�̧ ¿°È´̧�¹À½�¾½µ�»̧°±³ »�Ä̧»½½�)< - 4 (
�É́ º̧ ¿̧́¶³ �É́Ç±À½° �́³ ¶ÃÈ½³ �ÉÇ±À½°��¼̧ºÀ½�̄ »»

� �

�� �

� �
� �� �

� � � �

� �

� �



� � � � � � � � � � �Z�d�W�f�¡ �X�f�r�Y�R�d�l�f�q�X�l�Z�b �X�f�r�Y�R�d�l�f�q�X�l�Z�b
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�¼́ ³̧ �É́¿́Á½�»È�É́ »̧́ÁÃÉ³ �É́ ¶̧¿³ °�¼±�É́ÃÆÉÈ½�¾³ �́¼̧Ȩ́¿È�»̧±�²Á�¼̧ºÀ½»�³ Ã̧È¶½�Á¿½̧³ »�³ ¶̧¿³ �³ ¿È �̧�)² Á́́

¼Á��¼̧² »̧³ �É̄ ��Æ̧ÀÁ³ »��̧ ² º»�̄ »́ �¼̧ ±̧́±²Ã�¼̧ºÇÅ»�ÆÇ�¹¯ ��¼̧Ȩ́¿È�»̧±�Ç¶¯ »�¼̧ºÀ½°�³ ¸̧ÃÅ�ÉÇÉ́½�É́½̧À́½�É́¿̧²½
���Ȩ́º ¿̧́¶³ �É́»̧ÁÃ³ �¼́À̧°�² ½̧�³ Æ̧ÀÃ³ »�³ È Ç̧² �́³ ¶ Ḉ̄ �¾½µ°�¼̧¸ÆÉÉ�̄ »�³ ¸̧ÃÅ³ È�³ È±² ³

É́°Ç�É́ ¸́À¶¸̧É³ �»̧º½³ �¹½À½��)� � � � (�É́ · Á́Ã»�¼́ �̧¾́Á½�É»ÁÃ³ »�É́ ¶̧¿³ �¾² ±́¯ °�¼±��̄ È ¿́»�É́À¶¸̧É³ �»º�¾̧̄�»̄ ÇÈ °̧
¾±³ �́¾́Á½³ �°¶Ç½°�¹À½�»È�³ »ÁÃ³ �́É́¶º ¿́»�»»º�É́À¶¸̧É³ �¾̧̄��¾́Á½°�¼̧² »̧³ �É́¶ÉÃÉ³ �́³ ¶´́Ç��É́¯ Ç̧°»

�É́ ¿̧±�É́Ç±À½°�¼̧ºÀ½°�È´½̧È»�É́ ½̧́¯ »�¾̧°�É́ ¶̧¿³

È ½̧́È�¹ É́��¼̧ºÀ½́�É́½²ÆÉ½�É́ ±̧́»́¿º· °�È ½̧́È�É́ÁÅ½̄ °�³ ² ½̧»�¼́² ¸Æ»�¾́ÅÇ�¼̧¸Ǽ��¼²ÆÉ½�̧ ±́»́¿º· �¼»́Á°�¼̧¶̧�́ ¿̄
¼̧ºÀ½�ÉÀ¿º³ �É́ÇÀ́¯ �¾¿̧̄ È�¼»́Á°�É́°Ç�É́¿̧²½�É́½̧¸Æ��É̄ µ�Ḉ¯ »��¼̧ºÀ½°�É́ ³̧ »�̧ È́ÁÈ�̧ º ¿̧́¶³ �̧́ ±́±²Ã³ �¹ÇÁ°
Á±Ã̧�̄ »́ �³ ² ½̧»½�Æ»¶�³ ³̧ �̧È ½̧́È³ È�¹º��¼³ °�È ½̧́È³ �̧ °±»�É́ḈÇ°�É́ ¶̧¿³ °�É̄ µ�É́¿É½�¹¯ ��Ȩ́º ¿̧́¶³ �ÉÇ±À½»

² Ç̧²½��»È½»(�¾½µ³ �¹È½�»Á�³ »°±³ �É́»»́º�É́ ¶̧¿³ ³ ��É́¶ÉÃÉ³ »́�³ Å̧ǢÇ· ¿̧̄ »��³ ² ½̧»»�ÆÃÀ½�¾±³ È�É́ ¸́¿½²µ³ °
¯ »́�³ ² ½̧»»�³ ÇÈÁ³ º�È ½̧́È�ƒ�³ Ç· ½³ �É»°±³ ��) ±̧́±²Ã�¾º É́�ÆÇ�ḈÃ±¿̧À��»È½»(�¾º É́³ �É»°±³ ��)Á́°È°�³ ÁÈ�²Á�ÇÈÃ̄
¯ »�� �ÆḈ �̧́ ¿̧��»È½»(�ÇÈÆ³ ³ �É»°±³ �)²½»¿�̄ È ¿́�̧ °±»�¼̧¿ÇÆÀ�¼̧² »̧³ �¼̄ ��³ ² ½̧»�̧ ºÇÅ»�� �ÆÇ½¿² ��»È½»(��³ ǼÀÁÉ�º
�ÁÆÇ°�Æ»́² �¹À½�ÉÇ̄ È³ ½�Á¿½̧³ »́�Ȩ́Ã̧ÅÃÀ³ �É́»̧ÁÃ³ �¼́À̧°�¹À½³ �É̄ �É́°º»�È �̧̧ º�¾̧́Å½�É́ ¶̧¿³ ³ �° Ḉ°��)³ ¶ Ḉ̄ °

°̧ À̧̄ Ã�È´½̧È»�Á±́¿°�Ç¶¯ �̧ÁÅ½̄ �»º°�¼̄ �¾̧° �́»�º¿½�Çµ́¶°�¼̄ �¾̧°�É́ḈÇ°�É́ ¶̧¿³ �¾̧̄�»̄ ÇÈ °̧��¼́ ³̧ »�¾́º¿
��¼̧² »̧³ �̧ ¿±°�¼̧ºÀ½°
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�#������

�¼̧ºÀ½»�³ Ã̧È¶½�¼̧² ½́»�̄ »�¹Ç³ �»̧±°�¼̧² »̧

�³ ¶ Ȩ̀��³ Á́¿É��Ȩ́È ¶́�³ Ç̧Æ¶��³ »̧ÁÃ�É́À¿É³ �¹ É́½�ÇÆ̧Á°�¼̧² ½́»�¼̧² »̧³ �¼³ ¸̧¶»�É́¿́È¯ Ç³ �¼̧¿È°
Ȩ́° À̧̄ Ã�³ Ã̧Å�¹ É́½�² ½́»»�É»́º ³̧ �¾̧̄�É́ · Á́Ã́�É́Ǽ¿̧É»��¼̧Ç±́°½�¼Á́�¼̧Ç¶¯ �¼̧² »̧�¼Á�Æ¶È½́�³ Å̧ǢÇ· ¿̧̄

��² ½́»»�̧ ² º�³ »�¼̧ǼÆµ�¼³ È�³ È ±̧Ç³ �É́¿Á̧³ ³ �É̄ �¼³ »�ÉÆÃÀ½�̄ »�́ µÈ�¾̧́́º��¹À½°

±́À°�É́»Éº��Ȩ́° ·̧ ¿̧±́Æ³ �É́¶ÉÃÉ³ °�¹ ½́É»́�Ç̧ÈÁ³ »�»́º �̧³ ±̧́»́¿º· ³ �¼Á�È±Ã½³ �¼̧¿È�� �»̧±�»Á½�¼̧² »̧�Ḉ°Á
�¾É́½½́�̧ É́º¸̄ �¾º É́°�Ç° ²́½�ÇÈ¯ º�¼̧¿́· ÇÀ½�³ Ã̧Å½�² ½́»»�¾Ȩ́¿��¼̧Ç±́°½³ �¹ ´́ Ȩ́́ �É́ »̧ÁÃ³ �̧ Ã́¯ ��¾º É́³ ��Ç̧Èº½³
³ ¿̧̄ �¼»́Á»�Ȩ́° À̧̄ Ã�³ ¸̧ÃÅ�É́ÁÅ½̄ °�³ ² ½̧»�̧ º�È ±̧² ³ »�È �̧�¾º É́³ �»Á�³ ¸̧ÃÅ³ �̧Ç¶¯ �̧́ ¿Ã»�³ ¶ Ȩ̀�É½̧¸ÆÉ½�ÇÈ¯ º´

¾́Çº µ̧°�° ·́ �É́¶Ã�Ç½È¸̧�²½»¿È�¾º É́³ ��³ ² ½̧»»�¾½µ�ÇÉ́ �̧ÈÇ² �̧��³ »̧ÁÃ�É́À¿É³ �́³ Å̧ǢÇ· ¿̧̄ �¹ É́½�³ ² ½̧»�́ ½º�³ »̧Á̧
¼̧¯ »½�¼̧¿́· ÇÀ³ (�¾º É́°�É́ḈÈÆ�¹º»�É́° À̧³ ½�Æ»¶��¼́ ½̧́ ³̧ �̧ ¶̧°�¼³ »È�Á² °̧�È½ÉÈ³ »�³ ÈÆ�ÇÉ́ �̧¼̧² »̧»�³ ³̧ ¸́
Ȩ̀´Æ��Ȩ́±́»́Ç̧ ¿́�É́»È°°�¼̧ÇÀ¶°�Æ»¶ �́)³ ¿°³ ³ �»Á�¼̧ÈÆ½́�̧ ° ·̧ ¿̧±́Æ�À½́Á�¼̧ÇǺ �̧�¾º É́³ ½�¼̧¶ À̧½È�¼̧· ÆÃ̄ °

Ç±́°½»�¼̧ǼÆµ�¼̧² »̧³ �́ ½º��̧ Ȩ́½̄ ³ �¼»́Á³ �»È�² ½̧½�É»É»�̧ »̄ ·́ Ç̧´́³ �¼»́Á³ �»È�² ½̧½� ²́ °�³ Ã̧È¶³ ½�³ Ç°Á³ °
��³ »̧ÁÃ�É́À¿É³ »�É́ ¸́¿½²µ³ �¾É½�²Å»��¼É́°ḈÁ½�»Á�Ḉ½È¸́�»Á�Ḉ½È¸́�¼³ Ȩ́́»́ÁÃ»�° ±̧̧��°ÈÆ³ �¾́±Ç̄ °�Á̧ À̧̧È

³ ² ½̧»�ÉÈ¶ÇÉ½È�¹º»�É́ ¸́²Á�È �̧)°È¶½°�³ ² ½̧»�É° °̧À°�́ ¯ �· »°¯ · °�Æ¶È½��»È½»(�̧ ° ·̧ Ǣ�È ½̧́È�»Á�Ç° ²́½Èº
³ »́º �̧�³ Ç̧Æ¶ �́É́¿ÇÆÀ��³ ¸̧Á· �̧́ À̧́¿�É»»́º³ ��³ ±̧́»́¿º· �¼Á�Ȩ́° ·̧ Ǣ �́³ Ç̧È �̧É́À¿É³ ��¾±�̧ ² »̧�°ÇÆ°�É́¿́È�É́ ¸́¿½́½̧�»È
�² Á́́�¾́°È¶��É́ ¿̧̧Ḉ¯ ��¼̧Á²½�¾́±º�¼̧¿́È�¼̧½́¶É°�Á² �̧ÉÈ º̧Ç°�¾³ �́Ȩ́±́»́¿º· �É́ ¿̧̧Ḉ¯ �É́ ¸́¿½́½̧�»È�¾³ �ƒ�³ ² ½̧»°�¹ ½́É»

Ç°º�¼̧¯ Ç½�ÇÈ¯ �¼̧² »̧��¹À½»�³ Ã̧È¶½�É»Á́É�Æ̧Ã³ »�¼É»́º �̧»Á�¼³ �¼±�¼̧Á̧ÃÈ½�¼̧² »̧³ �̧ ¿̧̧ Ã̄ ½�̧ º�°»�¼̧È»�° È́¶
¼±��É»Á́É�́ Æ̧Ã̧�̄ »�¾º É́»�̧ · ¿́́»Ç�¼»́Á�Á² �̧¼³ »�¾̧̄È �́¼̧Ç¶¯ �¼̧° ·̧ ¿̧±́Æ�¼̧Ȩ̀Æ�́ ¯ �³ ÃÈ³ �É́¶ÉÃÉ³ °�° º́ Á̧

�¼̧ÇÁÃ�»̧²±³ »�³ ¸́ÈÁ�Ȩ́¿±³ �ÉÇ±À½°�¹À½»�³ Ã̧È¶È�¹º��¼̄ É́½́�̧ É́º ¸̄ �¾º É́°�Ç° ²́½Èº

¶Ã· ½È�³ ±̧́»́¿º· °�»ºÈ ½́�È ½̧́È�́ »̧Ã̄ ��¹À½»�³ Ã̧È¶½�É»Á́É�Æ̧Ã³ »�¼̧»́º �̧¼¿̧̄ �¼̧Ç̧ÁÅ�¼̧² »̧��³ ¿́É¶É�³ ḈÈ
�ÇÉ́ �̧¼̧Ç̧ÁÅ�¼̧² »̧»�¼̧È �̧́ ¿̧̄ �́Ç±́°½�»È�² ½́Å�¹ ´́ Ȩ́́ �¼̄ É́½�¾º É́�ÉÇ̧¶°°�³ ¿É́½��¾±�̧ ² »̧�»Å̄ �É́ °̧ ·̧ ¿̧±́Æ�É́ ¸́¿½́½̧
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�¼̧² »̧ ³ �̧ ¿±»�¼̧ºÀ½�ÉÀ¿º³ »�̧ É́¶ÉÃÉ³ �Ç̧¶½�È¸

�³ ÃÈ³ �É́¶ÉÃÉ³ °�Ḉ¶¸̄ �́ ¯ �¼̧Ȩ̀Æ»�¾́º À̧�ÇÉ́ »̧�ÉÇÈ´Æ½�¼̧¿È�� �²Á�³ ² »̧�̧ ¯ »̧±°�²¶´̧½° �́�¹Ç³ �»̧±°�¹À½»�³ Ã̧È¶
Æ¶È½��¼̧² »̧�¼Á�Æ¶È½(�³ ¿́°È¶�»Á�³ ¯ °�³ Ã̧Å³ È�É́»̧ÁÃ³ ��¼̧Ȩ́Ç°¶�¼̧ḈÈ º̧ �̧́ È±Ç³ �É́À̧ ³́ ��¼̧ »̧́³ ¿̧³ �¼̧² ´ÆÃÉ³
»È�¼̧¸́Ç̧±°�°ÈÆ�»Á�Ḉ½È»�¼³ »̧Á�É́ÈÆ³ »�³ »́»Á�¼̧· ÆÃ̄ �̧ ´́Ḉ�¼̧Ç̧³ ½�¼̧¸́Ç̧±»�ÉÇµ́¶�³ Ã̧È¶ �́)�́ º �́³ ¶ Ȩ̀��̧ ¯ ½ÅÁ

��� Ȩ̧́½̄ ³ �¼»́Á³ �
ÇÉ́ �̧³ ³ °́±�É́ °̧ À̧»́Ã½̧¯ »�¼̧· ¿́�¼̧² »̧³ �³ ¸̧ÃÅ³ �Ç¶¯ »�² ¸̧½È�¹º�»Á�¼̧Á̧°Å½�¼̧ÇÆ¶½��̧ ² ¸̧½�Ç̧¶½�É́ ³̧ »�¼±�»́»Á

»́»Á�́ Ç̧¶¯ »È�¾½µ³ �¹ ¯ ��ÇÉ́ �̧¼̧Á́±Ç�É́ ³̧ »�¼̧¸́ÈÁ�¼̧² »̧³ �¹À½³ �É»ÁÃ³ �¾½µ°È�¹º��É́»̧ÁÃ�³ É́¯ °�² ½̧É³ »�¼̧ÈÆÉ½́
��ÇÉ́ �̧Ç±É̄ ½́�ÇÁ́À�É́ ³̧ »

Ȩ́°°(�¼̧¿±»�Ä́¶½�¼̧ºÀ½»�¼̧ÃÈ¶¿�¼̧² »̧��ÁǺ½½°��¼̧ºÀ½»�¼̧² »̧�¼̧ÃÈ¶¿�́ °�² ¶̧ ³̧ �¼́Æ½³ �́ ¿¿̧̄ �¾±³ È�¾̧̧Å»�̧ ´̄ Ç
É̄ �¼̧Ḉ³ »�É́Ç²È½�É́ º̧ ¿̧́¶³ �É́Ç±À½°�¼̧ºÀ½°�È ½̧́È»�É́ ¶̧¿³ ��É́Å»½³ ³ ½�»́Ãº�̄ ³́ È�¾½µ»�) Ȩ́»̧³ Æ³ �°¶Ç½°´

�¹À½»�³ Ã̧È¶ �́Ȩ́¿°È´̧�É́»̧ÁÃ�»̧°±³ »�¹ ḈÅ³ �́É¿́́±½�É́»̧ÁÃ�»È�É́° Ȩ̀¶³
³ Ç̧²É�³ Ã̧È¶��¾±³ �̧ ² »̧�Ḉ°Á��É́¶ÉÃÉ³ �̧ Ȩ̀Æ»�¾́º À̧³ �É̄ �³ »Á½�¹À½»�³ Ã̧È¶³ ��É́¿́Á½°�¼̧² »̧�Ḉ°Á��³ ¿́É¶É�³ ḈÈ

��³ ² ½̧»́�Æ¶È½�É́ ¸́¿½²µ³ °��³ Á̧±Ã�¹ É́��³ ²½É³ �»Á�³ ÈÆ½́�É́ °̧ À̧»́Ã½̧¯ �³ »̧²±½�Éº´́É½�̄ »́

�Ȩ́È¸̄ �¾̧°�³ Å̧ǢÇ· ¿̧¯ �́É́À¿É³ �¹´É°�ÉÈ¶ÇÉ½�¾±°�Ȩ́ÇÆ̧Á³ �³ ² ¸½»³

É́»»́º³ �É́ÃÀ́¿�É́ ·̧ Ç̧Æ�É́ ¸́¿½́½̧�¼̧Èº Ḉ�¾±°�¼̧² »̧��̧»»º�Á² �̧́ ¯ �ÉÃÀ́¿�³ ÃÈ��¼̧ÇÃÀ½��É́ Ȩ́́¯ ��̧ · Æ² ²̧ �Á² »̧�Ç°Á½
�² Á́́�°ÈÆ³ �»́³ ¿̧��̧È±Ç�É́À̧ �́�³ ²½É³ ��É́È½̧±��É́ Ȩ́Ç̧Å̧��³ ½µ́ �̧�É́¯ ½ÅÁ��É́ Á̧°�¾́ÇÉÃ��¼̧Ȩ́Ç°¶�¼̧ḈÈ º̧�ÇȨ́³ �¾̧°

¼Á�É́² ² ½́É³ ��Ȩ́Ḉ· ½́�É́»̧ÁÃ��¼̧Ç°¶�¼Á�Æ¶È½́�̧½ÅÁ�Æ¶È½�́ ½º�³ Ç̧È �̧É́À¿É³ °�ÆḈ�¹ ¯ �É́ÈºÇ¿�́ »̄ �É́ ¸́¿½́½̧
��É́ Ȩ́́º ¸̄ �É́ ¿̧º É́½�¼±��Ȩ́° À̧̄ Ã�³ ¸̧ÃÅ°�ÈºÇ̧³ »�É́»́º �̧̄ »�¾³ �́»́ºÀÉ́�¼̧· Æ̧»Ã¿́Æ

¾̧°�³ Å̧ǢÇ· ¿̧̄ ��Æ¶È½�¹Ç² �ÆÇ�É́²½»¿�³ ½µ́¸́�É́È½̧±��¼̧Ȩ́Ç°¶�¼̧ḈÈ º̧ �́ ½º�É́ ¿̧̧́¶�É́ ¸́¿½́½̧��³ ¿́É¶É�³ ḈÈ
�́µ�Ȩ́Ȩ́ ¸́ ¶́�³ ² ½̧»�³ Ã̧»¶½�³ ¿̧̄ �¹À½°�Ȩ́° À̧Ã�³ ¸̧ÃÅÈ�² Á́°��É́À¿É³ �́�Ȩ́È¸̄

�Ȩ́ ±́»́ ¿º· �É́ ¿̧¸Ḉ¯ �² ´½»»�É¿½�»Á�³ ±̧́»́ ¿º· »�¹Ç³ �»̧±°�¼̧² »̧ �ẤÈ¶»�¹ḈÅ�¾̧̄

É́À¿É³ °�ÉÈºÇ¿�́ µº�É́¿½́½̧��¼̧² »̧³ �»È�¼² Ȩ́Á»�Ȩ́¿̧́¶�É́¿½́½̧�̄ ³̧ �)Ȩ́±́»́¿º· �É́ ¿̧̧Ḉ¯ (�³ ±̧́»́¿º· �»ÁÃÉ»�É»́º ³̧
¾±³ �»̧±°�³ Ã̧È¶È�¹º»�É́¶º ³́ �¾̧̄��É̄ µ�¼Á��Ȩ́±́»́¿º· �³ ° °̧À°�Æ¶È½́��¾É»ÁÃ³ ��É́ ±̧́»́¿º· �¼Á�Éº´́É½́�Ȩ́° ·̧ Ǣ
¹À½°�Ȩ́° À̧̄ Ã�³ ¸̧ÃÅ�̧ º�Ḉºµ»�È �̧�¾º�́ ½º��ÇÃÀ³ �Ȩ́°�É́¿È°�³ Ã̧È¶�̧¿Ã�»Á�Ȩ́±́»́¿º· �É́ ¿̧̧Ḉ¯ °�́ ³ È»º�¾́ÇȨ́�³ ¿Æ½

�Ȩ́±́»́¿º· �É́ ¿̧̧Ḉ¯ �»È�É́¿½́½̧�ÉÆµ¶½�³ ¿̧̄

�¼̧Ç¶´̄ ½�¼̧¯ »̧±°�É́ ¿̧̧Ḉ¯ �³ Ç̧°±½�̄ »�É½²Ǽ½�³ Ã̧È¶�¹ ¯ ��³ ° È́¶�̄ ³̧ �Ȩ́±́»́¿º· �É́ ¿̧̧Ḉ¯ �»È�É́¿½́½̧��³ ¿́É¶É�³ ḈÈ
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�É¿º´À½��¾±³ �ÉÇ±À½»�¼̧ºÀ½�»È�ÉÇǼ°½�̄ »�³ À¿º³

¼̧ºÀ½°�È ½̧́È³ �É̄ �»̧°±³ »�³ ÈÆ��¹º�»È°��È ½̧́È°�̧ ² ¸̧½�³ ¯ ¿³ �»́½±É° �́�É́»Ǽ�É́¿̧½µ°�¾̧̧Ã́¯ ½�¼̧ºÀ½°�È ½̧́È³
°»�É½́ÈÉ�Ç²Á³ �́ ¯ �É́¶ ¿́�¹ É́½��±»́µ��È ½̧́È³ �É́° ḈÆ�¼̧Ȩ́Á»́��³ ² ½̧»�́ ¯ �ÉḈÈÆÉ�́ ½º��¼̧Ç² ±́½�¼̧ºÇÅ»�ÆḈ�¹ ¯

�Ȩ́° À̧̄ Ã�³ ¸̧ÃÅ»

�:���.���!��
Á́°Æ»�É́· »¶³ ³ �̧ »°Æ½»�¼̧¯ ḈÆ�¾È ±́�µºÇ½°�́ ¿̄ �́¹Ç³ �»̧±°�² ´̄ ½�Ȩ́É́Á½È½�³ ² ½̧»�É° °̧À�̄ ³̧ �Ȩ́º ¿̧́¶³ �ÉÇ±À½³

Á±́Ã�É́ ¿̧±³ �É́Ç±À½°�¹À½°�È ½̧́È³ ��»̄ ÇÈ �̧É¿̧²½°�² »̧³ �É¶´́Ḉ�É́¯ Ç̧°��É́¶ÉÃÉ³ �¼Á�° ·̧ Ȩ́È�³ ḈÇ°�É́ ¿̧̧²½
É́»̧ÁÃ°�É́¶ÉÃÉ³ �É½²Æ½³ �Ȩ́È ¿́̄ �É́»̧ÁÃ�Â̧»¶½�̄ ³́ �́É́ ³̧ �¼̧· ° ³̧ ³ �»º°�³ ° ·́ �É́¶ÉÃÉ³ »�¼̧² »̧³ �É́¿½²µ³ °

�É́¶ÉÃÉ³ °�Á́±Ã»�³ »́»ÁÈ
�¼̧Å̧»½½�́ ¿̄ �¾º»

¼̧ºÀ½�»È�³ À¿º³ �ÂḈ±�¾Ã́¯ °�ḈÀ̄ »�È �̧»»́º�¼̧¿È�� �²Á�¹Ç³ �»̧±°�É́ »̧́Ã̧· � É́ º̧ ¿̧́¶³ �É́Ç±À½³ �»»º°
��Ȩ́º ¿̧́¶³ �ÉÇ±À½»

��¼̧² »̧³ �É́¶º ¿́°�³ ² °́Á³ �¾½µ°�¼̧ºÀ½°�¼̧Ç±́°½�»È�̧È¸̄ �È ½̧́È�ḈÀ̄ »�È¸

��)� � � �̧ ¯ »̧±(�¼̧² »̧³ �̧ ¿±°

��³ µ̧̧ »́· °�³ Ã̧Å�»»́º�¼̧ºÀ½°�̧ ° À̧̄ Ã�È ½̧́È�ḈÀ̄ »�È �̧�³ ±̧́»́¿º· °�̧ ° À̧̄ Ã»�̧ ° ·̧ Ǣ�È ½̧́È�¾̧°�³ ²ÇÃ³ �É́ÈÁ»�È¸

È �̧¹ º�¹ ḈÅ»��Ȩ́±́»́¿º· �É́ ¿̧̧Ḉ¯ �»È�É́ ¸́¿½́½̧�¶ÉÃ»́�¾±°�³ ² ½̧»³ �É̄ �Ç̧ÈÁ³ »�̧ È́Á�³ ±̧́»́¿º· °�̧ ° ·̧ Ǣ �́»ºÈ ½́�È ½̧́È
»°Æ»�¼̧º Ç̧Å�¼̧¿±³ �̧ É́ Ǻ��² Á́́�Ã́ÆÀ́ÇÆ̧½��· »°¯ · ��°È¶½�¾́±º�É́ ±̧́»́¿º· �¼Á�¼̧² »̧�»È�Éº´́É½�³ Ç̧Æ¶�ÇÈÃ̄ »

��Ȩ́¿±³ �³ ² ½̧»»�¼̧ḈÈÆ³ �¼̧¯ È ¿́�»È�³ ² ½̧»�¾³ �́Ȩ́±́»́¿º· �É́ ¿̧̧Ḉ¯ �¾³ �² ² Á̧́È�¹ º�³ ±̧́»́¿º· °�È ½̧́È³ �¾Ã́¯ �»Á�³ ÇÈº³
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È ½̧́È½�Á¿½̧³ »́�)°È¶½́�· »°¯ · (�¼̧² »̧³ �̧ ² �̧»Á�̧ ° ·̧ Ǣ�È ½̧́È°�¼³ È�¼̧Ç̧Èº½�ÆḈ�¹ ¯ �ÇÈÃ̄ »�È �̧�¼̧Ç̧Èº½�a
�)³ µ̧̧ »́· (�̧ ° À̧̄ Ã��

��² »̧�»º»�Á́°È°�³ ÁÈ�²Á��²ÇÃÀ½�É́Å»½³ ³ �É̄ �Ä½̄ »�Ä»½́½��¾½µ³ �ÆÇÃ�a

Ȩ́° ·̧ ¿̧±́Ǽ�Ȩ́ÉÃÈ�³ ½Ç° �́�¼̧Ȩ́Ç°¶� ḈÃ�¼̧ÇÀ½�»Á°��¼̧· ÆÃ̄ ³ �É́½º°�¾É́½½��̧ É́º¸̄ �¾º É́�»Á�² Ã̧Æ³ »��¾º É́�a
�ÉÃÀ́¿�³ ÇÈÁ³ º��¾±°�²½»¿³ �¾º É́»�̧ · ¿́́»Ç�É́ ³̧ »�¹ Ç̧Å�¾º É́³ ��¾±³ �̧ ² »̧�»È�¼É½Ç»�³ ½̧¯ É½³ ��

Ȩ́±́»́¿º· �É́ ¿̧̧Ḉ¯ �»È�³ ² ½̧»��̧ ¯ ½ÅÁ�ÇÆ¶»�¼̧² »̧³ �É̄ �¾́́º Ȩ̀�Ç±́°½�¹ ´́ Ȩ́°�³ ÈÁ̧ �̧É́ ±̧́»́¿º· °�È ½̧́È��¹ ´́ Ȩ́�a
�¼̧ÃÀ́¿�¼̧ÁÅ½̄ °�³ º ½̧É½�Æ»¶º��É́ÃÀ́¿�É́ ¸́¿½́½̧́��

�Ȩ́±́»́¿º· �É́ ¿̧̧Ḉ¯ �́Ȩ́°· ¿̧±́Æ�É́¶ÉÃÉ³ �² ² Á́ÉÈ�¹º�³ ±̧́»́¿º· °�È ½̧́È�̧¿Ã́¯ °�¼̧É́ Ǻ�ÉÇÈº³ ��¼̧É́ Ǻ³ �¼Á�³ ² °́Á�a
�É½̄ É́½�̄ »́�³ °Ç�³ Ã̧È¶»�¼̧´́»É½³ �¼̧Ȩ́́¶ÉÃÉ³ ³ �¼̧Ç̧¶½³ �¼Á�É́Çº³ �²Å»��

¼̧ǺÇÈ�¼̧Ḉ³ �»̧°È°��ÇÈÆ³ ³ �́È ½̧́È³ �¹È½��¾º É́³ �»Á�¼̧Ḉ³ »�É́Ã̧ÆÈ°�¶´́²»�¹ Ç̧Å�¾±³ �É́ Ǻ��¼̧Ḉ³ ³ �»́½�É́Ã̧ÆÈ�a
�)³ ÁÈ(�¾±³ �̧ ¯ »̧±°�Ä»½́½³ �̧ »½̧ÀÆ½³ �È ½̧́È³ �¾½µ�É̄ �Ḉ°Á»�̄ »́ �¼̧² »̧³ �̧ ¯ Ã́Ç�̧ ¿́±Ç̧¯ �É́ ¶̧¿³ �»Á�Ḉ½È»��

��¼̧½ºÀ́½�¼̧»»º°�² ´½Á»�³ º Ç̧Å�¼̧² »̧³ �̧ ¿±»�É́ ±̧́»́¿º· �ÉÀ¿º³
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É́¿̧½µ́�É́º¸̄ �É̄ �ÇÃÈ»́�¾́º À̧�̧ °Å½́�¼̧Ç±É̄ �¾½µ°�É́³ µ»��Ȩ́Á́ÅÆ½�É́°ÇÁÉ³ »�É́¿½²µ³ ³ �¾́»¶�É̄ �°¸̧· »́ �»Å¿»�̧ ² º
��¾È ±́�µºÇ½��¼Æ�ƒ�̧ »́Ã̧· ³ �³ ¿Á½³

¼̧½ÁÃ�ÇÃÀ½�¼³ °�¼̧È±́Ã�»̄ ÇÈ °̧�³ ² »̧ �́² »̧�»ºÈ�³ ² ° Á́³ �Ḉ¯ »�� �³ ¶ÃÈ½́�¼̧² »̧�É́¯ Ã́Ḉ�̧ ¯ Ã́Ç�¼Á�»Á́Ã��¾È ±́�µºÇ½�
¶ Ȩ́́Ã́��³ ºÇ² ³ ��ÇÆ¶½�É́ÁÅ½̄ °��É̄ µ��¼̧² »̧³ �̧ Ḉ³ �Ḉ° Å̧�¾º �́°»¶³ �É́Ã̧· �¹ÇÁ½́�É́¯ Ç̧°³ �É́Á́ÅÆ½�̧È¿̄ �� �³ ¿È°

�É́°ÇÁÉ³ �É́ ¿̧ºÉ�»È�³ Á½· ³ ´
É́ ¿̧ºÉ�ÉÁ½· ³ �́¶ Ȩ́́Ã°��³ ±̧́»́ ½̧̧² Ã̧̄ �Ḉ° Å̧³ �É́¯ Ç̧°�̄ È ¿́°�¼̧ÇÆ¶½°��Ȩ́Ḉ° Å̧�É́ ¿̧̧²½�¼́² ¸Æ°�¼±�ÆÀ́Á�µºÇ½³

ÈÃ¿³ �É́¯ Ç̧°�¼́¶É°�¼̧Ç±É̄ ��¼̧ Ȩ́́¶ÉÃÉ³ �¼̧° º́ Á̧��³ ¶¿µ³ �́É́»»ÁÉ³ �¾́±º�¾́º À̧�̧ °Å½�ÉÁ̧¿½°�É́²Æ½É½È��É́°ÇÁÉ³
�Ȩ́Ḉ° Å̧³ �ÉºÇÁ½³ �̧́ÉÇ°¶³ �Çµ±½³ ��³ ½̧²Ǣ³ �É́½»́Á½��¹Ç²»�¼̧ḈÀ½́�¼̧Æµ¶�¼̧ÃÉ́È�È �̧µºÇ½»��² Á́́

É́»»ÁÉ³ ��¼̧² »̧°�³ ¶´́Ḉ�É́½́»È��¼̧Ḉ³ �́¼̧² »̧°�ÈÃ¿�É́¯ Ç̧°��ÇȨ́³ �¾̧°��¼¿̧³ ��¾È ±́�µºÇ½��»È�É́»̧ÁÃ³ �É° »̧°�¼̧¯ È ¿́³
�É́¯ Ç̧°»�¹ ¿̧́¶��¼̧² »̧°�³ ¶¿µ³ ´

�����2�4���������������:���!�����4�����:�������2�������d�#�4���
�������2�!�d

� � � 
 �¼³ �»°¯ ��³ ¿̧²½³ �Ȩ́ À̧́»º´̄ ½�� � 
 �¼̧´́³ ½�¼³ ��Ȩ́»̄ ÇÈ ³̧ �³ Ç°¶°�ÇÉ́ °̧�É́È»¶³ �́É́È ±̧Ç³ �É́Ǻ°Æ³ ½�¼³ �¼̧² »̧
»̄ Å̧¿· Ã́³ �̧ Ǻ̧½»�́ Á̧±̧�³ °�³ ° °̧À°�¶ ½́Å»�́ »º´̧È��¹ º»�±́¯ ²»�́ ¿»È�́ ¿É° ¶́ �́�³ ² »̧ �́² »̧�»º�»È�¼É́ºµ��³ »È�² Ȩ́Á³ ½

¼̧ÃÀ́¿�¾́º À̧�̧ °Å½́�ÈÃ¿³ �É́¯ Ç̧°��É́¶ÉÃÉ³ ³ �̧ ½́¶É°�̧È´Æ�¼̧´́¶³ ��»̄ ÇÈ °̧�É́² »̧³ �́¼̧² »̧³ �ÂÆ̧³ ��ÂÀ́¿°��¼³ »È�̄ »½³
��»µÇ°�É́°Ç¶��É½¶»½́�³ ¿́ḈÆ³ �É́¿È�Ç¶¯ »�· ÇÃ°��³ ²¶�³ ¸̧»Á°�̄ Å½¿

�°»¶�ÉÃ̧· �É́ ¶̧¯ �̧ Ã»̄ ��³ ¿È�»º°�É́² É́½́�¼̧¯ È ¿́�¾́́±½°�É́ÇÈº³ °�¼̧ÃÉÉÈ½�¼̧¶½É½́�¼̧º Ç̧²½��¼̧¯ Ã́Ç�̧Ã»̄
¼̧¯ É³ �́µºÇ½³ �¶Ȩ́Ã�́ É́¯ ��³ ° ·̧ ½̧�É́Ḉ³ »�É́ÃÉ́È�ƒ�½�»È�»² ½́�»È�³ Á½· ³ ³ �́³ ² ½̧»°�Æ»¶�É́¶Ǽ»�É́¶ÆÃ½́�É́»³ ¿½
É́¯ ½́�°»¶�ÉÃ̧· �É́ ¶̧¯ �¼Á�¼̧¿́́Æ½�³ ºÇ² ³ �̧È±Ã½��· ¿́Ã̧· �Ȩ́¿ºÉ°�¼̧ÃÉÉÈ½�¼̧Ḉ³ �̧Ã»̄ �É́ÇÈÁ��Ȩ́»̄ ÇÈ ³̧ �É́¯ Å̧½»
¼̧º Ç̧²½��¼̧¿́· ÇÀ��¾º É́�̧ ² ½́Á�É́¯ ½�»»́ºÈ���É»²±�¹ ¸̄ ��Á² ³̧ �»· ḈÃ°�É́Ḉ³ �́É́¶ÉÃÉ³ �̄ È ¿́°�¾º É́�¼̧ºḈÅ�¼̧Ḉ³ �̧Ã»̄

�É́ÃÀ́¿�É́ÃÈ° �́Ȩ́Ç°Á°��¼̧ ·̧ ÆÇÃ�¼̧»º �́¼̧Ç̧¸́¯ ½

�»� ¶́° �́»̄ ÇÈ °̧�¼̧»̧° ½́�¼̧² »̧�É́¯ Ã́Ḉ�̧ ¯ Ã́Ç�ÉǺ°Æ�̧ ² �̧»Á�� � � � �É¿È°�¶´́Ç�É¿́́º �̄ »»�¾́±Ç̄ �³ É́½Áº�² À́¿�µºÇ½³
�»̄ ÇÈ �̧É́² »̧ �̧́ ² »̧�»È�Ȩ́»½̧· Ã́¯ ³ �¼É¶´́Ḉ�¼É́¶ÉÃÉ³ ��¼É́¯ Ç̧°�É̄ �¼²Æ»�̧È½½�¹ḈÅ�È �̧̧ º �́ ³ µ̧�³ É́½Á³ �̧ÃÉ́È

�¼³ Ȩ́́¶ÃÈ½́�É́² »̧»��¼̧² »̧»�¼̧¿Ȩ́¿�¼̧É́Ç̧È³ �́ °È�¾Ã́¯ ³ �É̄ �»Á̧ »̧́ �É́¿È»́
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